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Proces integrat de neutralizare termica ecologica a
namolului de epurare, cu recuperare de caldura,
producere de energie electrica verde si extractie de
compusi fosfati

Dr. Gabor Garamszegi (Director Executiv - BIOFIVE S.A.)

Conform analizei expertilor instalatia este singura din lume capabild de neutralizare termica ecologica
integratd in prelucrarea namolului de epurare si a deseurilor, cu recuperare de cédldura, producere de
energie electricd verde, cu recuperare de materiale utile (ex: compusi ai fosforului). Datorita
numeroaselor solutii inovatoare, este dificila realizarea unei comparatii cu celelalte tehnologii,
deoarece aceasta instalatie abordeaza o metodologie complet noud de neutralizare - problema tot mai
mare, amenintare pentru mediul inconjurator - a namolului de epurare. Cu o capacitate de includere a
50-250 de mii EL (echivalent locuitori) (1,5-5 MW), nu exista pe piata o alta instalatie care - in timp ce
indeplineste toate conditiile - sa fie capabild inclusiv de arderea deseurilor si sd prezinte posibilitatea
instalarii la depozitul de colectare sau la locul producerii deseurilor.

Eliminarea nimolului de epurare, eliminarea deseurilor cu umiditate ridicati, ORC, recuperarea
de fosfor, RDF, eliminarea deseurilor, utilizarea tratamentelor termice, decontaminarea cu profit
de energie, energia din deseuri.

Personal, prin colaborarea cu mai multe universititi, am dezvoltat o statie de incinerare a namolului la
Eger, care ,,din rahat obtine curent si materie prima pentru ingrasdminte”. Pe deasupra avem la
dispozitie un incinerator cu plasma brevetat, care incinereaza deseurile periculoase fira eliberare de
substante daundtoare (fara emisii) si o instalatie de purificare a apei contaminate, care poate obtine
chiar si apa potabila.

Deporzitul de deseuri BIOFIVE ®

Nu se vede fumul! _ : \
A &

Arderea perfectd!  latd viitorul!” - Domnul ministru Untersteller,
Baden- Wiirttemberg
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Fundamentul stiintific, in
extindere
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Apa noastrd, aerul nostru, pamanturile noastre
sunt poluate in permanenta.

Acest lucru trebuie oprit prin puterea focului
(neutralizare termicd) care, printr-un sistem
inchis, sa fie capabil sa produca energie si
materii prime vitale decontaminate necesare
agriculturii. Aceste produse, obtinute prin efort
ingineresc, opresc, impiedica poluarea
mediului nostru, asigurand in acelasi timp o
dezvoltare durabila. Trebuie sd ne ocupam cu
aceeasi intensitate de gestionarea deseurilor, a
reziduurilor cu care suntem preocupati de
producerea lor. Produsele ecologice nu au nici
o valoare dacd nu existd reglementare, daca se
pune accentul pe vanzarea produselor, fiindca
astfel cumpdratorul (utilizatorul) are acces la
tehnologii care cresc cheltuielile de intretinere,
si care nu au niciun impact asupra mediului.
Doar sistemele functionale, gandite tehnologic,
certificate cu bilant de material, ajuta Ia
scaderea riscurilor de mediu. in cadrul
Htrategiei UE  pentru regiunea Dunérii”
reducerea riscurilor de mediu este o
responsabilitate romano-maghiara. Sa
dezvoltam o strategie-model pentru exploatarea
mediului din regiunea Dunarii. Prin munca
inginerilor nostri, cooperarea lor, putem reduce
amprenta de carbon exagerata.

11. BIOFIVE® Statia de prelucrare a
deseurilor de la Eger

Deseurile menajere precum ndmolurile de
epurare sunt periculoase atat pentru om cét si
pentru animale, din cauza continutului de
microorganisme  vii  (bacterii, mucegai),
patogeni, substante otrdvitoare, de materie
anorganica, medicamente, si alte resturi
organice. In plus acestea mai contin si

urmatoarele metale grele: Hg, Pb, Cd, Co, etc.
Odatéd cu ndmolul de epurare sunt eliminate si
alte materiale problematice, care, odatad
debarasate din diferite domenii de utilizare,
sunt colectate. Prin dispersarea agriculturald a
namolului de epurare aceste materiale
problematice rdamén in circuitul natural. Daca
avem la dispozitie materiale intr-o forma relativ
concentratd, existd posibilitatea abordarii unor
strategii de neutralizare mult mai eficiente,
precum incinerarea si eliminarea masei, drastic
reduse, de deseuri reziduale.

I1.1. Incineratorul de la Eger ca produs
ecologic-industrial, tehnologie

Aviand instalatia de la Eger ca si indrumator,
reciclarea nimolului de epurare, care este o
problema foarte actuali raportati la
regiunea Dunirii, devine realizabila.
Aceastd posibila oportunitate ar putea avea
urmatoarele efecte asupra urmitoarelor aspecte
ecologice si economice:
Prin  decontaminare este impiedicatd
contaminarea apei potabile cu materialele
daundtoare din namolurile de epurare prin
dispersie agriculturald si de asemenea este
prevenitd absorbtia acestor substante
daundtoare in alimente si hrand.
Energia produsd este utilizabild pentru
diferite procese interne §i externe, precum
uscarea eficientd din punct de vedere
energetic si reducerea noxelor emise.
Proiectul a reunit oamenii de stiintd din
Ungaria si Baden-Wurttemberg, cu
scopul de a sprijini intreprinderi mijlocii,
cu tehnologie accesibilda de viitor, prin
raspandirea acestora pe piata Europeand/
din Regiunea Dundrii;
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Prin aplicarea procedurii termice regionale
BIOFIVE-Garantfilter profitul riméne in
orasele/comunititile participante.
Utilizarea tratamentului termic in statiile
de epurare nu soliciti instalarea unui
echipament suplimentar de
decontaminare.
Instalatia de la Eger serveste ca model
pentru statiile de epurare a namolului din
zona Dundrii. Consumul de energie dedicat
uscarii ndmolului de epurare scade, datorita
faptului cd nu mai este nevoie de
transportarea namolului, transportul
sarcinii de CO2 din namol 1in cadrul
statiilor de incinerare sau a fabricilor de
ciment nu mai este necesar, avand in
vedere faptul ca namolul este uscat si ars la
fata locului.
Dispozitivul de ardere are o structura
modulari astfel ci se poate adapta dupa
mirimea si compozitia deseurilor
propuse; suplimentar fatd de namolurile de
epurare  umede, uscate sau in
descompunere, se pot folosi si aschii-
ramagsite (biomasd nepoluatd) sau deseuri
comunale solide tocate, asa numite surse
de combustibil de rezerva (RDF).
Echipamentul este dotat cu un numar ridicat
de inovatii, procesul fiind atit unul inovativ
cat si unul care implicd profit direct
(venituri suplimentare, scutire de cheltuieli
si economie in consumul de energie) din
urmitoarele motive:

deseurile nu necesita o pregétire prealabila;
nu transportam deseurile la  locul
neutralizdrii, ci instaldm echipamentul de
neutralizare la locul de generare, (prin
conectarea acestuia la tehnologia existenta
in locatie), excluzidnd astfel necesitatea
deplasdrilor multiple ale deseurilor, si
reducand totodata efectul negativ asupra
naturii, eventual pericolul de infectare;
generarea energiei are loc fara utilizarea
combustibililor fosili;

din  reziduurile produsului incinerat
neutralizat, se pot extrage si alte materiale
utile; apoi, masa, care reprezintd mai putin
de 5% din masa initiald si care devine
inutild, este fingropata (masa totala a
cenusii  incineratoarelor actuale este
ingropatd).

Situatia actuali

Prototipul instalatiei este realizat si este capabil
de functionare. Testele de pand acum dovedesc

faptul ca instalatia indeplineste cerintele
privitoare la incinerarea deseurilor.

Am pregitit si finalizat pentru Directia
Nationald de Apéa textul ,,Revizuire din punct
de vedere strategic a cadrului contractual pentru
conceptele de dezvoltare a proiectului privitor
la utilizarea si eliminarea namolului de
epurare”, text in care sunt ficute urmatoarele
precizari referitoare la incinerarea ndmolului de
epurare:

on cazul formarii nimolului de epurare in
asezarile EWC 18 08 05, doar 10 firme dispun
de autorizatie de gestionare, D10, cu privire la
neutralizare (incinerare terestra a deseurilor),
iar 9 firme dispun de autorizatie de utilizare a
deseurilor in scopul obtinerii de combustibil
(R1 - refolosire ca si combustibil primar sau
carburant ori producere de energie prin alte
mijloace ).

Dintre aceste firme monoarderea ndmolului de
epurare  este  realizatd  cu  ajutorul
incineratorului avdnd o capacitate de 2 - 2,4
MW  BIOMORYV (1t/h) din cadrul statiei de
epurare de la Eger, care, in 2013, a procesat o
cantitate experimentald de 19t, urmdnd ca la
inceputul anului 2014 sd primeascd autorizatia
de gestionare a degeurilor.

In 2012 s-a realizat arderea a 1337 t de nimol
de epurare in incineratorul de deseuri
periculoase de la Sajobdbony.

Celelalte statii de incinerare nu acceptd
namoluri de epurare comunale.

I1.2. Descrierea si utilitatea incineratorului
de la Eger (3.)

Instalatia de incinerare-neutralizare creatd cu o
tehnologie bazata pe exploatarea energetica
functioneazd  excelent, dupd cum au
demonstrat-o masurdtorile acreditate de la
locatia noastrda din HU-3300 Eger, Kolyuk ut
9841 hrsz, datorita echilibrului energetic
pozitiv in Europa si a valorii emisiilor care se
situeazd sub nivelul specificat de lege.
Capacitatea termica a cazanului de ardere a
namolului de epurare uscat, umed sau aflat
in descompunere, integrat in tehnologia de la
fata locului, este de 1,6-2MW, suficienta
pentru aproximativ 40-150.000 de locuitori.
Dispozitivul si dezvoltarea acestuia sunt
promovate de ciatre BIOFIVE®, lider pe piata
a patentelor cazanelor pentru biomasd, a
incineratorului  VK-300 conceput pentru
materiale periculoase provenite din spitale,
realizat cu tehnologii si echipamente optionale
germane si austriece. Instalatia este potrivita
pentru exploatarea deseurilor comunale
neeligibile (asa numite produs final RDF),
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care imbuniititesc semnificativ
profitabilitatea. Alaturi de introducerea in
Europa urmarim si exportul tehnologiei.
Productia standardizati este planificatd in
Estul Indepartat.

Depozitul de deseuri BIOFIVE
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o

Conform cu specificatiile stipulate incércam
namoluri de epurare umede, uscate sau in
proces de fermentare si lemn mairuntit in
spatiul de ardere, cu benzi transportoare, la
intervale de 5-10 minute printr-un buncar dublu
- care exclude contactul cu mana omului.

in interiorul primului spatiu de ardere cu gritar-
scard namolul arde la o temperaturd de 800-
850°C, temperatura optima fiind asigurata prin
intermediul unui arzator de peleti de 400 kW si
a aerului fierbinte preincélzit la 200°C Noxele
raman in interiorul post-incineratorului timp de
2,5 - 3,1 secunde. Temperatura de 850-950°C
este tinutd sub control de catre cele 3
incineratoare de peleti, care, de asemenea,
incdlzesc spatiul. Suflanta de substituire a
frecventei cu un debit de flux de aprox. 3 500
m3/h si cosul de 12 kPa aspira gazele de
evacuare prin sistem si 1l elimind in atmosfera.
Energia termicd este recuperatd din noxe cu
schimbatoare de caldurd (2 schimbatoare noxe-
ulei termic, 2 schimbatoare noxe-apd, noxe-
aer), care este folosita pentru uscarea
namolurilor de  epurare, generarea
curentului electric si preincalzirea aerului
fierbinte care sufld in interiorul primului spatiu
de ardere. Folosim aerotermda (4 bucati de
250kW) pentru incélzirea statiei si in caz de
defectiuni. Puritatea mediului este asigurata
prin sistemul unic de curitare a noxelor
incorporat dupd scara, care separd ciclonul cu
emisii semnificativ. mai mici decdt cele
prescrise de lege. Fosfatul este extras sub
forma de zgura din depozitul de gaz.

MONOARDEREA NAMOLULUI DE
EPURARE

Acest proces se referd strict la gestionarea
namolului de epurare. Are relevanta doar pentru

acele statii de epurare in care nu existd nici
descompunere, nici compostare, in care
namolul generat este uscat, depozitat sau este
predat altora pentru prelucrare ulterioara (taxare
suplimentard). Aceasta ar fi o cantitate minima
de la 16 - 17 000 t cu 20% materie uscat.
Cantitatea anuald minima cu continut de
materie uscatd 20% este de 16 - 17 000 t.
Aceasta presupune o statie de epurare suficient
de mare incat sa faca fata la 160 - 170. 000 EL
(Model in Fig. 3)

ARDEREA SIMULTANA A NAMOLULUI
DE EPURARE SI A DESEURILOR RDF

Aceasta este o procedurda complexd de
gestionare (reciclare) a deseurilor. Instalatia
este potrivitd pentru a gestiona deseurile
organice provenite din aseziri cu o populatie de
30-40.000 de locuitori. In acest caz nu mai au
loc procesele de descompunere sau uscare.
Energia produsda este profit pur; aceasta,
impreund cu economiile din taxe, reduc
costurile si cresc
profitul.

Dacd energia electrica generatd nu se poate
vinde, atunci aceasta poate fi utilizata pentru
producerea de bunuri comerciale precum peletii
din lemn. Aceasta variantd este eficientd
deoarece conduce la un profit ridicat rezultat
din comercializarea de bunuri marginale atunci
cand pretul energiei electrice obtinute din
prelucrarea deseurilor este scazut. Situatia din
Ungaria este deosebit de unicd. Energia
generatd din neutralizarea deseurilor ajunge pe
piatd la un pret de 0.1 € per kWh; prin utilizarea
peletilor din lemn n scopul generarii energiei,
este posibil un profit de 0.16 € per kWh de
energie generatd si vanduta.
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COINCINERAREA
REZIDUURILOR FERMENTATE SI A
RDF-ULUI

Aceastd versiune este cea mai eficientd din
punct de vedere energetic. Aproape jumatate
din energia continutd de ndmolurile de epurare
este recuperatd in timpul primei faze, a
procesului de descompunere. Peste 65% din
energia recuperatd in aceasta etapd poate fi
folositd sau véanduta (randamentul statiei CHP
este de 85%, in timp ce 20% din energia
rezultatd este destinatd consumului propriu.
Astfel, energia utilizabila este de 68%. In acest
mod se pot rezolva problemele asociate
reciclarii deseurilor organice pentru o asezare
de 80-100.000 de locuitori. (Model: Figura 5)
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Pentru o mai mare exactitate, trebuie sd
amintim posibilitatea uscdrii solare, deoarece
metoda este folositd in cdteva zone. Nimeni nu
poate contesta faptul cd prin aceastd metodd se
realizeazd economii importante de combustibil
fosil sau alte consumuri de energie. De
asemenea este majoratd cantitatea de energie
utilizabild. Totusi, trebuie mentionat faptul cd
metoda uscadrii solare este un proces special de
compostare (proces de oxidare). Ca atare,
creazd atdt emisii considerabile, cdt si o
scddere insemnatd a masei si o reducere a
energiei confinute.

II1. Rezumat

Avantajul dispozitivului - a cérui dezvoltare
este sprijinita de cdtre Comisia Europeand SME
si de catre Ministerul Mediului de la Baden-
Wiirttemberg - este cd nivelul emisiilor
poluante este sub limita admisd, si faptul cd nu
mai este nevoie de transportarea deseurilor
periculoase deoarece dispozitivul poate fi
instalat in apropierea depozitului de deseuri.
Incinerarea namolurilor de epurare prin energia
termicd poate produce aproximativ cantitatea de

electricitate necesard unei statii de epurare a
apelor uzate. Sistemul se poate adapta dupa
compozitia deseurilor ce urmeazd a fi
procesate; nu existd conditii speciale cu privire
la instalare, iar transferul in alte locuri este usor
de realizat.

BIOFIVE - in colaborare cu cercetatorii si
practicienii stiintifici - lucreaza la un numar de
proiecte inovatoare, incercdnd s3 rezolve
problemele operationale legate de mediu pentru
cazul unui parc industrial, a unui oras, sau,
chiar mai mult, a unei comunitati rezidentiale.

Un asemenea proiect este tehnologia de tratare
a apei BIOFIVE-AQUA-SOLUTIONS.
Tehnologia se bazeaza pe metoda filtrérii prin
electro-dializa, care confera un numir de
avantaje tehnologice: atdt unitatea de baza, cat
si unitatea de control automata, care aplicd un
sistem telemetric, prezintd un design simplu; pe
parcursul  desalinizdrii nu este necesard
modificarea  continutului de sare; apa
desalinizatd, ca produs finit, indeplineste toate
cerintele si standardele specificate de WHO, in
ceea ce priveste proprietatile fizice si chimice
ale acesteia.

Un alt proiect important la care lucram este
tehnologia cu plasmd in vederea eliminarii
deseurilor periculoase, a eliminarii chimicalelor
in totalitate, fara a elibera substante ddunatoare
pentru mediul inconjurator.

Instalarea  tehnologiei cu plasma, poate
functiona intr-un spatiu cu o temperaturd mai
mare de 2500 Ce.

Structura sistemului depinde intotdeauna de
compozitia deseului periculos ce urmeaza a fi
neutralizat.

Unitatea noastrd prezintd un arzator cu plasma
avand o putere de 400 kW si echipamente
auxiliare. Arzatorul nostru cu plasma poate
functiona in mod continuu la o capacitate
incepand de la 3000 tone/an, pand la maxim 1
tond/ora.

La final, dorim sd multumim pentru
oportunitatea de a avea o prezentare in cadrul
conferintei dedicate faimosului hidroenerg
roman, Dorin Pavel, din data de 5 iunie.
inaintea acestei ocazii, o altd prezentare a fost
tinutd la Timisoara, pentru Regiunea Romana
de Nord. La scurt timp dupa acest eveniment, la
Aquatim Timisoara, am sustinut o prezentare
inaintea unei companii, fiind determinati sa
colaboram.
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Timisoara (19.05.2015.) Sebes(05.06.2015.)

Extinzind cooperarea stiintifica si practica
in regiunea Dunirii

Aquatim, Timisoara (12.06.2015.)

Pe mai departe la Budapesta si Eger: planificam
in luna Septembrie o conferintd exclusiv
privitoare la mediul inconjuritor, in memoria
lui Kvassay Jend, lider in secolul al XIX- lea,
care a facut disponibil serviciul apelor.
Subiectele conferintei vor fi urmatoarele:
habitatul nostru, pamantul, apa, asigurarea
pastrarii purititii aerului prin diferite tehnologii
ale ingineriei culturilor, inclusiv a spatiului
neutralizdrii termice a deseurilor (incinerare in
spatii inchise), energia simultand, recuperarea
chimica si biologicd. Ne dorim ca prietenii
nostri ingineri roméani sd ridice nivelul
conferintei prin prezenta si contributia lor
(discurs si participare).(In  fiecare caz,
prezentdrile vor fi ascultate in limba materna,
se va asigura traducere). Am dori sa acorddm o
atentie speciald contributiei si atelierelor de
lucru ale celor de la Timisoara, Cluj si
Bucuresti, in scopul colaborérii internationale.
Urmarim implementarea primului  nostru
obiectiv in Regiunea Dundrii (evenimentul va
dura 2 zile, in a doua zi se va tine o prezentare
practicé in orasul Eger).

Zona tinta a regiunii Dundrii reprezinta o mare
provocare pentru Europa, dar mai ales pentru
noi: romanii si maghiarii. Datoritd faptului ca in
cadrul Stategiei pentru Regiunea Dunarii”
responsabilitatea  referitoare la  mediul

inconjurdtor revine romanilor si maghiarilor,
competitivitatea este de competentd germana,
iar energia revine Slovaciei, Cehiei si Ungariei.
Budapesta, 21 Iulie 2015

IV. Explicatii/ Termeni stiintifici

Gestionarea mecanico-biologici a deseurilor
(MBH) intervine in cazul deseurilor comunale

nesortate si a altor proceduri (de exemplu:
colectarea selectiva a deseurilor) care solicitd o
gestionare a asa numitelor deseuri reziduale, ce
combind clasificarea, imbogatirea cu procese
biologice precum compostarea, fermentarea
anaeroba si uscarea biologicd. Scopul
procedurii este reducerea si stabilizarea
riscurilor de mediu cauzate de deseuri, a
volumului si masei lor. Este folosita pentru
stabilizarea premergétoare depunerii deseurilor
sau pentru producerea unui combustibil
secundar in Europa.

Combustibil secundar (RDF - combustibil
rezultat din reziduuri): in urma acestei
proceduri amestecurile sortate cu capacitate
caloricd ridicata, care, arse sau arse impreuna in
centrale sau in fabrici de ciment, devin
utilizabile.

Reziduuri potrivite pentru arderea tertiari a
deseului (RDF stabilat): reziduuri pe care
centralele si industria de ciment nu le accepta,
avand o capacitate calorica relativ ridicata (12 —
18 MJ/kg materie uscatd) si un continut mare
de material solid (65 — 85 %) si care prezinta
posibilitate de ardere.

CHP: generarea de energie termica si energie
electrici (Combinarea caldurii si Tehnologia
electricd).

ORC (ciclu organic Rankine): in contrast cu
cele traditionale, la care fluidul de lucru este
reprezentat de vapori, aceasta consuma
substante organice cu masd moleculara ridicata.
Utilizeaza compozitii cu proprietdti care permit
recuperarea din sursele de cdldurd cu
temperaturd scazutd a caldurii reziduale, a
energiei geotermice, a energiei solare in scopul
producerii de curent electric.

Incilzirea globali (GWP): suma emisiilor de
gaze cu efect de serd intr-un ciclu de viata.
Acidificarea(AP): Cantitatea finald de emisii
de dioxid de sulf si oxizi ai nitrogenului in
timpul unui ciclu de viata.

Eutrofizarea(EP): ciclul de viata modificat
sub sarcina de fosfor si nitrogen, care, in final,
apar in resursele de apa.

Reducerea resurselor(ADP): cantitatea de
energie utilizatd pe parcursul unui ciclu de
viata.
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Formatiune de ozon fotochimic (POCP):
cantitatea de compusi organici volatili eliberati
in timpul unui ciclu de viata.

Epuizarea stratului de ozon(ODP): cantitatea
de hidrocarboni halogenati eliberati intr-un
ciclu de viata.

Toxicitate: emisii de substante care au un efect
toxic asupra ecosistemului, in special asupra
vietii umane (metale grele toxice, toxine si alte
reziduuri daunatoare).
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